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(2004. III.) 

Athajto mechanizmus 




A hasznalati minta targya athajto mechanizmus forgatonyomateknak hajto tengelyrol haj- 
tott tengelyre torteno atadasara, amely a hajto tengelyhez csatlakoztatott egyik osszekoto 
reszegyseget, valamint hajtott tengelyhez hozzaerosftett masik osszekoto reszegyseget, tovab- 
ba az egyik osszekoto reszegyseg es a masik osszekoto reszegyseg koze beiktatott kapcsolo 

szerkezetet tartalmaz. 

* 

A hajto- es a meghajtott tengelyek kozotti allando szogsebesseg mellett torteno nyomatek- 
atadasra sok megoldas valt mar ismeretesse. Az olyan hajtas elrendezeseknel, ahol a hajto 
tengely es a hajtott tengely egymassal parhuzamos helyzetu vagy valamilyen szoget zar be, 
esetleg kitero allasu, kulonbozo szoghajtomuveket, tobbsegeben fogaskerekes hajtomuveket 
alkalmaztak elterjedten. Ilyen fogaskerekes szoghajtomuvek ismerhetok meg tobben kozott a 
HU 208.653. laj stromszamti szabadalmi leirasbol, valamint a HU P 98 02829. alapszamu sza- 
badalmi bejelentesbol. 

Az ismert fogaskerekes szoghajtomuvek elonye, hogy a hajto tengely allando fordulatsza- 
ma eseten a hajtott tengely szogsebessege is allando, hatranya viszont, hogy bonyolult szerke- 
zeti kialakitasa mellett kizarolag egyetlen szogallasban kepes a nyomatekatvitelt megvalosita- 
ni. 

Ugyancsak a hatranyok koze sorolhato a fogaskerekek gyartasanak jelentos koltsege is. 

Tovabbi hatranya meg, hogy minden eltero hajto-hajtott tengelyelrendezes eseten egyedi 
fogaskerekes szoghajtomii legyartasa szukseges, ami a tipizalas lehetosegenek hianya miatt 
tovabb fokozza a megvalositas koltsegeit 

Nagyobb szabadsagfoku szoghajtast tesznek lehetove a kardancsuklokkal vagy kardanten- 
gellyel rendelkezo szoghajtomuvek, amelyek elonye, hogy a fogaskerekes szoghajtomuvektol 
elteroen nagyobb szoghibak eseten is alkalmazhatok. Ilyen megoldasra mutat peldat tobbek 
kozott a HU 204. 115. laj stromszamu es a HU 201 .706. laj stromszamu szabadalmi leiras is. 

Ezen kialakitasok hatranya azonban, hogy a nyomatekatvitelben kozremukodo alkatreszek 
kialakitasa es kapcsolodasa miatt a hajtott tengely szogsebessege szeles hatarok kozott lenye- 
geben folyamatosan valtozik, ami sok esetben nem megengedheto, igy a konstrukcio csak 
igenytelenebb hajtaslancok eseten alkalmazhato sikeresen. 



A hasznalati minta szerinti megoldassal celunk az ismert szoghajtomuvek hianyossagait 
kikuszobolo olyan athajto mechanizmus megalkotasa volt, amely egyszerii szerkezeti elemek- 
bol konnyen osszeallithato, es felepitese lehetove teszi az allando szogsebesseg mellett torte- 
no biztonsagos nyomatekatadast tetszoleges helyzetben alio hajto- es hajtott tengelyek kozott 

A hasznalati minta szerinti kialakitashoz az a felismeres vezetett, hogy ha a hajto tengely 
forgo mozgasat alkalmasan valasztott mechanizmusok segitsegevel ket olyan mozgas- 
komponensre bontjuk, ahol az egyes mozgaskomponensek egymasnak megfeleltetett modon 
kepzik le a hajto tengely forgo mozgasat, es az igy lekepzett mozgaskomponenseket sajatosan 
elrendezett tengelyek, valamint a tengelyekhez a hajtott tengely oldalan kapcsolodo mecha- 
nizmusok segitsegevel adjuk at a hajtott tengelyre, akkor allando fordulatszam mellett viheto 
at forgatonyomatek a hajto tengelyrol a hajtott tengelyre, es igy a feladat megoldhato. 

A kituzott celnak megfeleloen a hasznalati minta szerinti athajto mechanizmus forgato- 
nyomateknak hajto tengelyrol hajtott tengelyre torteno atadasara, - amely a hajto tengelyhez 
csatlakoztatott egyik osszekoto reszegyseget, valamint hajtott tengelyhez hozzaerositett masik 
osszekoto reszegyseget, tovabba az egyik osszekoto reszegyseg es a masik osszekoto reszegy- 
seg koze beiktatott kapcsolo szerkezetet tartalmaz, - oly modon van kialakitva, hogy az egyik 
osszekoto reszegyseg a hajto tengelyhez elfordulas-mentesen hozzaerositett kihajto tagot, a 
kihajto taghoz egy szabadsagfokii csatlakozoelem utjan hozzakapcsolt elso mozgasatado tes- 
tet, es az elso mozgasatado testhez elforduloan hozzakapcsolt mozgato szervet tartalmaz, ahol 
az elso mozgasatado testnek a kihajto taghoz csatlakozo egyik vege es a mozgato szervhez 
kapcsolodo masik vege kozott kozbenso csatlakozo szerve van, tovabba az elso mozgasatado 
test egyik vege es a kozbenso csatlakozo szerv kozotti szakasz, valamint az elso mozgasatado 
test masik vege es a kozbenso csatlakozo szerv kozotti szakasz egymassal 0-180° kozotti szo- 
get zar be, mig a masik osszekoto reszegyseg a hajtott tengelyhez elfordulas-mentesen hozza- 
erositett behajto tagot, a behajto taghoz egy szabadsagfokii csatlakozoelem utjan hozzakap- 
csolt elso mozgasatado testet es az elso mozgasatado testhez elforduloan hozzakapcsolt moz- 
gato szervet tartalmaz, ahol az elso mozgasatado testnek a behajto taghoz csatlakozo egyik 
vege es a mozgato szervhez kapcsolodo masik vege kozott kozbenso csatlakozo szerve van, 
tovabba az elso mozgasatado test egyik vege es a kozbenso csatlakozo szerv kozotti szakasz, 
valamint az elso mozgasatado test masik vege es a kozbenso csatlakozo szerv kozotti szakasz 
egymassal 0-180° kozotti hajlasszoget zar be, a kapcsolo szerkezet hazban elforgathatoan 



agyazott egyik nyomatekatado tengellyel es masik nyomatekatado tengellyel rendelkezik, az 
egyik nyomatekatado tengelynek behajto vege es kihajto vege, mig a masik nyomatekatado 
tengelynek behajto vege es kihajto vege van, az egyik nyomatekatado tengely behajto vege az 
egyik osszekoto reszegyseg elso mozgasatado testenek kozbenso csatlakozo szervehez, kihaj- 
to vege a masik osszekoto reszegyseg elso mozgasatado testenek kozbenso csatlakozo szerve- 
hez van nyomatekatvitelt megengedoen, de onbealloan hozzakapcsolva, mig a masik nyoma- 
tekatado tengely behajto vege az egyik osszekoto reszegyseg elso mozgasatado testenek moz- 
gato szervehez, kihajto vege pedig a masik osszekoto reszegyseg elso mozgasatado testenek 
mozgato szervehez van nyomatekatvitelt megengedoen, de onbealloan hozzakapcsolva. 

A minta szerinti athajto mechanizmus tovabbi ismerve lehet, hogy az egyik osszekoto 
reszegyseg kihajto tagjanak, elso mozgasatado testenek es mozgato szervenek merete es for- 
maja rendre megegyezik a masik osszekoto reszegyseg behajto tagjanak, elso mozgasatado 
testenek es mozgato szervenek meretevel es formajaval vagy azonos mertekben aranyos 
azokkal. 

Az athajto mechanizmus egy masik valtozatanal az egyik osszekoto reszegyseghez tartozo 
egy szabadsagfoku csatlakozo elem az elso mozgasatado testnek sajat fotengelye koriili, a 
kihajto taghoz viszonyitott elfordulasat megengedo gepelem, celszeriien csapagy, valamint a 
masik osszekoto reszegyseghez tartozo egy szabadsagfoku csatlakozo elem az elso mozgas- 
atado testnek sajat fotengelye korttli, a behajto taghoz viszonyitott elfordulasat megengedo 
gepelem, celszeriien csapagy. 

A minta ismet eltero kiviteli alakjanal az egyik nyomatekatado tengely forgastengelye es a 
masik nyomatekatado tengely forgastengelye egymassal parhuzamos helyzetu. A haznak alio 
haztagja es lengo haztagja van, az alio haztag helytalloan van rogzitve es az egyik nyomatek- 
atado tengely, valamint a masik nyomatekatado tengely kozul az egyik az alio haztagba van 
elforgathatoan beszerelve, mig az egyik nyomatekatado tengely es a masik nyomatekatado 
tengely koziil a masik a masik haztagba van elforgathatoan beszerelve, a lengo haztag pedig 
az egyik nyomatekatado tengely es a masik nyomatekatado tengely kozul az alio haztagban 
elhelyezkedohoz helytalloan van csatlakoztatva. Az egyik nyomatekatado tengely behajto 
vegen es a masik nyomatekatado tengely behajto vegen atmeno egyenes, valamint az egyik 
nyomatekatado tengely kihajto vegen es a masik nyomatekatado tengely kihajto vegen atmeno 
egyenes egymassal parhuzamos helyzetu. 



Az athajto mechanizmus megint csak mas megvalositasanal az egyik nyomatekatado ten- 
gely forgastengelye es a masik nyomatekatado tengely forgastengelye egymassal parhuzamos 
helyzetu. 

A minta szerinti athajto mechanizmus legfontosabb elonye, hogy az ismertektol teljesseg- 
gel eltero szerkezet segitsegevel fogaskerekektol mentes, olyan nagy szogsebesseg- 
pontossagu nyomatekatvitel valosithato meg, amely nemcsak szogben alio tengelyek esete- 
ben, hanem kitero, sot parhuzamos allasu tengelyeknel is egyszeriien felhasznalhato, 

Elony meg az is, hogy a nyomatekatadasban resztvevo hajtaselemek csapagyak kozbeikta- 
tasaval csatlakoznak egymashoz, ami egyszerusiti a mozgo alkatreszek kezeleset, hiszen nin- 
csenek a hajtaslancban kozvetlen surlodo kapcsolatnak kitett szerkezeti elemek. A fogaske- 
rek-hajtasoknal elengedhetetlen fogkapcsolatok megkovetelt kiegeszito kenesevel szemben 
ugyanis a hasznalati minta szerinti konstrukcional az egymashoz viszonyitott elmozdulast 
vegzo alkatreszek kapcsolodasanal celszeruen onkeno csapagyak helyezkednek el. A kiege- 
szito kenes szuksegtelenne valasa pedig egyszerusiti a szerkezet felepiteset is, ami viszont a 
bekeriilesi koltseget csokkentheti. 

Kedvezonek kell tekinteni tovabba, hogy a minta szerinti athajto mechanizmus szerkezeti 
elemei hagyomanyos es egyszerii technologiai eljarasokkal, kedvezo aron allithatok elo 3 az 
alkatreszek osszeallitasa sem igenyel semmilyen specialis felkeszultseget, az osszeszerelt 
szerkezet karbantartasa pedig lenyegesen konnyebben megoldhato, mint egy fogaskerekes 
athajtomu eseteben. Igy a minta szerinti konstrukcio alkalmazasa soran mind a gyartasi, mind 
az iizemeltetesi koltsegek kedvezobben alakulhatnak. 

Az athajto mechanizmus ujszerii kialakitasabol adodo tovabbi elony, hogy a csapagyakkal 
megvalositott kapcsolatok miatt nullara csokken a kiegeszito kenest igenylo kozvetlen surlodo 
kapcsolatok szama, ami a sok esetben bizonytalan, meghibasodasra hajlamos kiegeszito kene- 
si rendszer elhagyasat eredmenyezi, igy az athajto mechanizmus uzembiztossaga javul, az 
alkatreszek elettartama pedig novekedhet. 

Ugyancsak az elonyok koze tartozik, hogy a minta szerinti athajto mechanizmus szerkezeti 
elemeinek jelentos resze tipizalhato, igy eltero alkalmazasok soran is hasznalhatok azonos 
alkatreszek, ami a beepites kiadasait tovabb mersekelheti, es igy a konstrukcio szeleskorii 
elterjedeset megkonnyitheti. 



A minta szerinti athajto mechanizmust a tovabbiakban kiviteli peldak kapcsan, rajz alapjan 
ismertetjtik reszletesebben. A rajzon az 

1 . abra az athajto mechanizmus egy valtozatanak nezeti kepe, a 

2. abra az athajto mechanizmus eltero megvalositasanak nezeti kepe. 

Az 1. abran az athajto mechanizmus egy olyan kiviteli alakja figyelheto meg 5 ahol az 1 haj- 
to tengely la hossztengelye es a 2 hajtott tengely 2a hossztengelye egymassal parhuzamos 
allasu. Az 1 hajto tengely lb vege es a 2 hajtott tengely 2b vege kozott helyezkedik el a 10 
egyik osszekoto reszegysegbol a 30 kapcsolo szerkezetbol es a 20 masik osszekoto reszegy- 
segbol kialakitott hajtaslanc. 

A 10 egyik osszekoto reszegyseg tartalmazza az 1 hajto tengely lb vegehez elmozdulas- 
mentesen hozzaerositett 1 1 kihajto tagot ? amely esetiinkben egy fembol kesztilt tarcsa. A 1 1 
kihajto tagon helyezkedik el a 12 egy szabadsagfoku csatlakozoelem, amely celszeriien egy 
alkalmasan valasztott golyoscsapagy, es amelynek feladata, hogy ugy fogadja a 13 elso moz- 
gasatado test 13a egyik veget 3 hogy a 12 egy szabadsagfoku csatlakozoelem segitsegevel a 13 
elso mozgasatado test es a 11 kihajto tag egymashoz kepest elfordulhasson. A 13 elso moz- 
gasatado test egyebkent a 13a egyik vege mellett rendelkezik meg a 13c masik veggel es e 
ketto kozott talalhato 13b kozbenso csatlakozo szervvel is. 

A 13 elso mozgasatado test lenyegeben tetszoleges formaju alkatresz lehet, de mindenkep- 
pen fontos kovetelmeny, hogy a 13a egyik vegen es a 13b kozbenso csatlakozo szerven atfek- 
tetett egyenes, valamint a 13c masik vegen es a 13b kozbenso csatlakozo szerven keresztulha- 
lado egyenes altal bezart „a" szog 0-180° koze essen. Esetunkben ezen „a" szog hozzaveto- 
leg derekszog. A konstrukcios kialakitasbol adodoan a 13 elso mozgasatado test ezen valtoza- 
tanal a 13 elso mozgasatado testnek a 13a egyik veg es a 13b kozbenso csatlakozo szerv ko- 
zotti reszen egy 13d villaja van, amely 13d villa a 13 e egyik szarral es a 13f masik szarral 
rendelkezik. 

A 13b kozbenso csatlakozo szerv itt a 13 elso mozgasatado test 13d villajanak 13f masik 
szaranal talalhato, mig a 13 elso mozgasatado testnek a 13b kozbenso csatlakozo szerv es a 
13c masik veg kozott huzodo tovabbi egyenes rudeleme is van. Lenyeges, hogy a 13d villa 
13 f masik szara, valamint a 13b kozbenso csatlakozo szerv es a 13c masik veg kozotti darabja 
szogmerev kapcsolatban legyen egymassal. 



A 10 egyik osszekoto reszegyseghez tartozik meg a 14 mozgato szerv, amelynek 14a kiilso 
vege a 13 elso mozgasatado test 13c masik vegehez - itt - golyoscsapagy utjan csatlakozo 
rudelem. A 14 mozgato szerv 14a kulso vege ugy van a 13 elso mozgasatado test 13 c masik 
vegehez kapcsolva, hogy a 13 elso mozgasatado test es a 14 mozgato szerv egymashoz kepest 
a 14 mozgato szerv 14c tengelye koriil elfordulhasson. 

A hajtaslanc kovetkezo eleme a 30 kapcsolo szerkezet, amely ennel a kialakitasnal a 31 
hazban elforduloan agyazott csoszeru 32 egyik nyomatekatado tengelyt es 32 egyik nyoma- 
tekatado tengelyben ugyancsak elfordulast megengedoen agyazott 33 masik nyomatekatado 
tengelyt foglalja magaban. A 31 haz es a 32 egyik nyomatekatado tengely, tovabba a 32 egyik 
nyomatekatado tengely es a 33 masik nyomatekatado tengely koze onkeno golyos- vagy gor- 
goscsapagyak vannak beillesztve, igy a 32 egyik nyomatekatado tengely es a 33 masik nyo- 
matekatado tengely is kis surlodasi tenyezovel kepes elfordulni sajat 32a forgastengelye, ille- 
toleg 33a forgastengelye koriil. Az elrendezesbol adodoan magatol ertetodik, hogy a 32 egyik 
nyomatekatado tengely 32a forgastengelye es a 33 masik nyomatekatado tengely 33a forgas- 
tengelye egymassal koaxialis. 

Az 1. abra azt is jol mutatja, hogy a 32 egyik nyomatekatado tengely 32b behajto vegenel 
talalhato a 32d fogovilla, amelyhez a 10 egyik osszekoto reszegyseg 13 elso mozgasatado 
testenek 13d villaja csatlakozik. A 32d fogovilla es a 13d villa kozott olyan egy szabadsagfo- 
ku csuklos csatlakozas van, ahol a 13 elso mozgasatado test elbillenhet a 32 egyik nyomatek- 
atado tengelyhez kepest. 

A 33 masik nyomatekatado tengelynek a 10 egyik osszekoto reszegyseg fele eso 33b be- 
hajto vegen ugyancsak talalhato egy 33d fogovilla, amelyhez viszont a 10 egyik osszekoto 
reszegyseg 14 mozgato szervenek 14b belso vegen elhelyezkedo 14d keresztcsap csatlakozik. 
A 33 masik nyomatekatado tengely 33d fogovillaja es a 14 mozgato szerv 14b belso vege 
kozotti kapcsolat szinten egy szokvanyos egy szabadsagfoku csap-htivelyes osszekottetes, 
amelyben a 14 mozgato szerv csak egyetlen iranyban, a 14d keresztcsap 14e hossztengelye 
koriil billenhet el a 33d fogovilla vegeihez kepest. 

A 30 kapcsolo szerkezetnek a 10 egyik osszekoto reszegyseggel atellenes masik vegenel 
talalhato a 20 masik osszekoto reszegyseg, amely a 30 kapcsolo szerkezet 32 egyik nyoma- 
tekatado tengelye es 33 masik nyomatekatado tengelye, valamint a 2 hajtott tengely 2b vege 



kozott teremti meg a nyomatekatvitelre alkalmas osszekottetest. A 20 masik osszekoto resz- 
egyseg a 10 egyik osszekoto reszegyseg szerkezeti elemeihez hasonlo alkatreszekkel rendel- 
kezik. Ennek megfelelSen a 20 masik osszekoto reszegyseg is tartalmaz a 2 hajtott tengely 2b 
vegehez erositett 21 behajto tagot, a 21 behajto tagnak a 2 hajtott tengely 2b vegevel ellente- 
tes vegenel elhelyezett 22 egy szabadsagfoku csatlakozoelemet, celszeriien golyoscsapagyat, a 
22 egy szabadsagfoku csatlakozoelemhez a 23 a egyik vege utjan hozzakapcsolt 23 elso moz- 
gasatado testet es a 23 elso mozgasatado testhez annak 23 c masik vegen keresztulillesztett 24 
mozgato szervet. 

Az 1. abra azt is erzekelteti, hogy a 20 masik osszekoto reszegyseg 23 elso mozgasatado 
teste es 24 mozgato szerve mereteben es formajaban is megegyezik a 10 egyik osszekoto 
reszegyseg azonos alkotoelemeivel. A 23 elso mozgasatado test 23 a egyik vege es 23 c masik 
vege kozott elhelyezkedik a 23b kozbenso csatlakozo szerv: A 23a egyik veget a 23b kozben- 
so csatlakozo szerwel osszekoto szakasz, valamint a 23b kozbenso csatlakozo szerv es a 23 c 
masik veg kozotti szakasz a „p" hajlasszoget hatarolja, amely itt ugyancsak 0-180° koze esik, 
elonyosen itt is derekszoghoz kozeli ertekii. A 23 elso mozgasatado test felepiteset tekintve 
szinten rendelkezik a 23 d villaval, amelynek 23 e egyik szara es 23 f masik szara van. Sot a 23 
elso mozgasatado test es a 32 egyik nyomatekatado tengely 32c kihajto vege, valamint a 24 
mozgato szerv es a 33 masik nyomatekatado tengely 33c kihajto vege is hasonlo modon kap- 
csolodik egymashoz, amint azt a 10 egyik osszekoto reszegyseg es a 30 kapcsolo szerkezet 
csatlakozasanal mar ismertettuk. A 32 egyik nyomatekatado tengely 32c kihajto vegen is 
megtalalhato a 32e fogovilla, amely ugy van osszekotve a 23 elso mozgasatado test 23 d villa- 
janak 23e egyik szaraval es 23f masik szaraval, hogy azok a kapcsolati tengely kSriil egymas- 
hoz kepest elfordulhassanak. 

Hasonlo a helyzet a 24 mozgato szerv es a 33 masik nyomatekatado tengely 33c kihajto 
vegenek osszekotesevel is. Itt a 24 mozgato szervnek a 23 elso mozgasatado test 23 c masik 
vegehez kapcsolodo 24a kiilso vegevel ellentetes 24b belso vegenel megtalalhato a 24d ke- 
resztcsap, amely a 33 masik nyomatekatado tengely 33c kihajto vegenek 33e fogovillajahoz 
csatlakozik ugy, hogy a 24 mozgato szerv a 24d keresztcsap 24e hossztengelye korul elbillen- 
hessen. 



A 10 egyik osszekoto reszegyseg es a 30 kapcsolo szerkezet, valamint a 30 kapcsolo szer- 
kezet es a 20 masik osszekoto reszegyseg csatlakoztatasanak ezen azonossaga teszi lehetove, 
hogy az 1 hajto tengely forgasat nagy szogsebesseg pontossaggal, es a megkivant nyomatek- 
atvitel mellett lehessen atvinni a 2 hajtott tengelyre. 

Itt kell megjegyezni, hogy a mukodes szempontjabol elengedhetetlen kovetelmeny az is, 
hogy a 10 egyik osszekoto reszegyseg 14 mozgato szervenek es 14d keresztcsapjanak talalko- 
zasi pontja eppen a 32 egyik nyomatekatado tengely 32b behajto vegenel levo 32d fogovilla 
es a - 10 egyik osszekoto reszegyseg 13 el so mozgasatado testenek 13d villajahoz tartozo - 
13e egyik szar, valamint a 13f masik szar csatlakozasan atmeno szakaszon helyezkedjek el. 
Tovabba ennek megfeleloen a 20 masik osszekoto reszegyseg 24 mozgato szervenek es 14d 
keresztcsapjanak csatlakozasi pontja a 32 egyik nyomatekatado tengely 32c kihajto vegenel 
talalhato 32e fogovilla es a - 20 masik osszekoto reszegyseg 23 elso mozgasatado testenek 
23d villajahoz tartozo - 23 e egyik szar, valamint 23 f masik szar csatlakozasan atfektetett 
egyenesen van. 

Az 1 . abran bemutatott esetben az athajto mechanizmus segitsegevel a forgas atvitele a ko- 
vetkezokeppen tortenik meg. Az 1 hajto tengely forgasa soran a sajat la hossztengelye koriili 
forgasra kenyszeriti a 10 egyik osszekoto reszegyseg 11 kihajto tagjat A 11 kihajto tag 12 
egy szabadsagfoku csatlakozoelemehez kapcsolt 13 elso mozgasatado test 13a egyik vege ugy 
vegez keringo mozgast az 1 hajto tengely lb vege kdriil, hogy kozben egyfelol 13b kozbenso 
csatlakozo szervenel a 13d villa 13e egyik szarahoz es 13f masik szarahoz kapcsolt 32d fogo- 
villa segitsegevel a 32a forgastengely koriil ide-oda forgasra kenyszeriti a 31 hazban csap- 
agyazott 32 egyik nyomatekatado tengelyt Masfelol a 13 elso mozgasatado test 13c masik 
veget - egy all kihajto tag forgasahoz hasonlo, de azzal nem egyezo fazisii - kormozgasra 
kenyszeriti. A korbeforgasra kenyszeritett 13 c masik veg mozgasba hozza a 14 mozgato szer- 
vet is, amelynek 14a kulso vege a 13c masik veggel megegyezoen forog, mig 14b belso vege- 
hez kapcsolodo 14d keresztcsap a 33d fogovillan keresztul ugyancsak ide-oda forgasra keszte- 
ti a 33 masik nyomatekatado tengelyt sajat 33a forgastengelye koriil. 

A koaxialis elrendezesu 32 egyik nyomatekatado tengely es 33 masik nyomatekatado ten- 
gely nem azonos fazisban torteno ide-oda forgasat atadja a 32 egyik nyomatekatado tengely 
32c kihajto vegenek, illetoleg 33c kihajto vegenek. A 32 egyik nyomatekatado tengely 32c 
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kihajto vegenel elhelyezett 32e fogovilla a rotaciot a 23 d villa 23 e egyik szaranak es 23 f ma- 
sik szaranak segitsegevel tovabbitja a 23 elso mozgasatado test 23 a egyik vegehez. Ekozben a 
33 masik nyomatekatado tengely 33c kihajto vegen elhelyezett 33 e fogovilla sajat ide-oda 
torteno mozgasat a 24 mozgato szerv 24b belso vegenel levo 24d keresztcsap fele kozvetiti. A 
24 mozgato szerv a kapott mozgast a 24a kulso vegen adja at a 23 elso mozgasatado test 23 c 
masik vegere, amely ezen mozgast a 32 egyik nyomatekatado tengely 32c kihajto vegerol 
erkezovel szuperponalja, es a ket reszmozgasbol egy olyat allit ossze, amely et a 23 elso moz- 
gasatado test 23 a egyik vegen es az ahhoz illeszkedo 22 egy szabadsagfoku csatlakozoelemen 
keresztul atad a 2 hajtott tengely 2b vegehez erositett 21 behajto tagnak. A 21 behajto tag a 23 
elso mozgasatado test 23a egyik vegerol kapott kormozgast azutan tovabbitja a 2 hajtott ten- 
gelyre, megforgatva annak 2b veget a 2 hajtott tengely 2a hossztengelye korttl. 

A 2. abran bemutatott athajto mechanizmus az allando szogsebesseg mellett torteno nyo- 
matekatvitelt reszben az elozotol eltero szerkezeti elrendezessel oldja meg. Az 1 hajto tengely 
la hossztengelye es a 2 hajtott tengely 2a hossztengelye itt nem teljesen parhuzamos helyze- 
tuek ? hanem szoget zarnak be egymassal. Az 1 hajto tengely es a 2 hajtott tengely koze itt is 
be van iktatva a 10 egyik osszekoto reszegyseg, a 30 kapcsolo szerkezet es a 20 masik ossze- 
koto reszegyseg. Figyelni kell azonban, hogy a 10 egyik osszekoto reszegyseg, a 30 kapcsolo 
szerkezet es a 20 masik osszekoto reszegyseg szimmetrikusan helyezkedjek el az 1 hajto ten- 
gely la hossztengelye es a 2 hajtott tengely 2a hossztengelye altal bezart szog szogfelezojehez 
viszonyitva. 

A 10 egyik osszekoto reszegyseg ebben az esetben is tartalmaz 11 kihajto tagot, 12 egy 
szabadsagfoku csatlakozoelemet, 13 elso mozgasatado testet es 14 mozgato szervet, de itt a 11 
kihajto tag egyszerii kar ? amely egyik vegen az 1 hajto tengely lb vegehez van erositve, mig 
ezzel ellentetes vegen a 12 egy szabadsagfoku csatlakozoelemmel - amely itt is golyoscsap- 
^ gy _ van ellatva. A 13 elso mozgasatado test - azonban az elozotol elteroen - egy olyan haj- 
litott rudelem ? amelynek 13b kozbenso csatlakozo szerve eppen a hajlitasban helyezkedik el. 
A 13a egyik veg es a 13b kozbenso csatlakozo szerv, tovabba a 13b kozbenso csatlakozo 
szerv es a 13c masik veg kozott elhelyezkedo szakaszok altal bezart „oc" szog pedig ennel a 
kiviteli alaknal is 0-180° koze esik. A 13 elso mozgasatado test 13a egyik vege a 12 egy sza- 
badsagfoku csatlakozoelembe van beerositve, mig a 13c masik veg a 14 mozgato szervhez 
kapcsolodik. 
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A 20 masik osszekoto reszegysegnek van a 2 hajtott tengely 2b vegehez erositett 21 behaj- 
to tagja, a kortarcsa-szeru 21 behajto taghoz rogzitett 22 egy szabadsagfoku csatlakozoeleme, 
a 22 egy szabadsagfoku csatlakozoelemhez 23 a egyik vegevel kapcsolodo 23 elso mozgasata- 
do teste, tovabba a 23 elso mozgasatado test 23c masik vegevel osszekottetesben alio 24 moz- 
gato szerve is. A 23 elso mozgasatado test - a 13 elso mozgasatado testhez hasonloan - egyet- 
len hajlitott rudelembol all, amely a hajlitasnal rendelkezik a 23a egyik veg es a 23c masik 
veg kozott elhelyezkedo 23b kozbenso csatlakozo szerwel. A 23b kozbenso csatlakozo 
szervnel talalhato a 23 a egyik vegen es a 23b kozbenso csatlakozo szerven atvezetett egyenes, 
valamint a 23c masik veget es a 23b kozbenso csatlakozo szervet is hordozo egyenes altal 
bezart „P" hajlasszog, amely szinten 0-180° koze esik 3 elonyosen megegyezik a 10 egyik osz- 
szekoto reszegyseg „a" szogenek ertekevel. 

A 30 kapcsolo szerkezet itt is tartalmazza a 32 egyik nyomatekatado tengely es a 32 egyik 
nyomatekatado tengelyt, valamint a 31 hazat Jelentos kulonbseg azonban, hogy a 32 egyik 
nyomatekatado tengely 32a forgastengelye es a 33 masik nyomatekatado tengely 33a forgas- 
tengelye itt csak parhuzamos egymassal. A 30 kapcsolo szerkezet 31 haza is eltero, mivel itt a 
3 1 haznak a 3 la alio haztagja es a 3 lb lengo haztagja van. A 32 egyik nyomatekatado tengely 
onalloan a 31a alio haztagba van elforgathatoan becsapagyazva, mig a 33 masik nyomatek- 
atado tengely ugyancsak elforgathatoan a 31b lengo haztagon van keresztulfuzve. A 31b len- 
go haztag a 33 masik nyomatekatado tengely mellett kapcsolatban van a 32 egyik nyomatek- 
atado tengellyel is, megpedig ugy, hogy a 32 egyik nyomatekatado tengelyhez elmozdulas- 
mentesen van hozzaerositve. Igy a 31b lengo haztag a 32 egyik nyomatekatado tengely 32a 
forgastengelye korul, a 32 egyik nyomatekatado tengellyel egyutt fordulhat el a 31a alio haz- 
taghoz kepest. 

A 32 egyik nyomatekatado tengely es a 33 masik nyomatekatado tengely ugy van pozicio- 
nalva a 31 hazban, hogy a 32 egyik nyomatekatado tengely 32b behajto vegen es a 33 masik 
nyomatekatado tengely 33b behajto vegen atfektetett egyenes parhuzamos legyen a 32 egyik 
nyomatekatado tengely 32c kihajto vegen es a 33 masik nyomatekatado tengely 33c kihajto 
vegen atmeno egyenessel. 

A 10 egyik osszekoto reszegyseg es a 30 kapcsolo szerkezet osszekotesekor a 10 egyik 
osszekoto reszegyseg 13 elso mozgasatado testenek 13b kozbenso csatlakozo szerve a 32 



egyik nyomatekatado tengely 32b behajto vegehez, mig a 14 mozgato szerv a 33 masik nyo- 
matekatado tengely 33b behajto vegehez van csap-huvelyes csuklo kozbeiktatasaval hozza- 
erositve. 

A 10 egyik osszekoto reszegyseghez hasonloan a 20 masik osszekoto reszegyseg es a 30 
kapcsolo szerkezet csatlakoztatasa ugy tortenik, hogy a 20 masik osszekoto reszegyseg 23 
elso mozgasatado testenek 23b kozbenso csatlakozo szerve a 32 egyik nyomatekatado tengely 
32c kihajto vegevel, mig a 24 mozgato szerv a 33 masik nyomatekatado tengely 33c kihajto 
vegevel van osszekotve. 

A 2. abra szerinti athajto mechanizmus valtozat a kovetkezokeppen mukodik. Az 1 hajto 
tengely forgasa soran azzal egyutt kering az 1 hajto tengely lb vegehez erositett 11 kihajto 
tag, valamint az ahhoz rogzitett 12 egy szabadsagfoku csatlakozoelem. Amig a 12 egy sza- 
badsagfokii csatlakozoelembe elforduloan behelyezett 13 elso mozgasatado test 13a egyik 
vege ugyancsak kering, addig maga a 13 elso mozgasatado test ket lenyeges komponensre 
bontja fol a 13a egyik veg keringeset. Az egyik osszetevokent a 13 elso mozgasatado test 13b 
kozbenso csatlakozo szerve lenyegeben ide-oda forgasra kenyszeriti a 32 egyik nyomatekata- 
do tengelyt sajat 32a forgastengelye korttl. A masik osszetevokent a 13 elso mozgasatado test 
13c masik vege ugyancsak keringo mozgast vegez, aminek kovetkezteben a 13c masik veghez 
csatlakoztatott 14 mozgato szerv a 33 masik nyomatekatado tengely 33b behajto veget, es 
ezzel egyutt magat a 33 masik nyomatekatado tengelyt is ide-oda forgasra kenyszeriti a 33 
masik nyomatekatado tengely sajat 33a forgastengelye korttl . 

Ezen tiilmenoen azonban, a 33 masik nyomatekatado tengely kis mertekben ide-oda leng a 

32 egyik nyomatekatado tengely 32a forgastengelye korul is. Ennek oka, hogy a 31b lengo 
haztag a 32 egyik nyomatekatado tengelyhez helytalloan van hozzaerositve, igy a 32 egyik 
nyomatekatado tengelynek a 32a forgastengely korttl torteno billegesekor a 31b lengo haztag 
is billeg, ami magaval viszi a 31b lengo haztagban elfordulni kepes 33 masik nyomatekatado 
tengelyt, A 31b lengo haztagnak a 32a forgastengely korttli billegesere azert van szukseg, 
mert az 1 hajto tengely forgo mozgasabol szarmaztathato, korabban emlitett ket iranyu moz- 
gasosszetevot igy lehet tisztan szetvalasztani egymastol. 

A 30 kapcsolo szerkezet 32 egyik nyomatekatado tengelyenek sajat 32a forgastengelye es 

33 masik nyomatekatado tengelyenek sajat 33a forgastengelye korttl torteno ide-oda forgasa, 
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valamint a 33 masik nyomatekatado tengelynek a 32a forgastengely koriili elbillegese a 30 
kapcsolo szerkezet utjan lekepzodik a 20 masik osszekoto reszegyseg szerkezeti elemeire, es 
vegul - az 1 . abra kapcsan mar ismertetett modon - forgasba hozza a 2 hajtott tengely 2b ve- 
get. A 10 egyik osszekoto reszegysegnek, a 30 kapcsolo szerkezetnek, es a 20 masik osszeko- 
to reszegysegnek koszonhetoen a 2 hajtott tengely szogsebessege lenyegeben ingadozasmen- 
tesen megegyezik az 1 hajto tengely szogsebessegevel, es az 1 hajto tengely lb vegen ebredo 
forgatonyomatek is megjelenik a 2 hajtott tengely 2b vegen. 

Itt kell megjegyezzuk, hogy az 1. abran es a 2. abran lathato 10 egyik osszekoto reszegyseg 
es 20 masik osszekoto reszegyseg szerkezeti elrendezese eseten az 1 hajto tengely es a 2 haj- 
tott tengely forgasiranya ellentetes egymassal. Abban az esetben azonban, ha a 10 egyik osz- 
szekoto reszegyseg 13 elso mozgasatado testet es 14 mozgato szervet, valamint a 20 masik 
osszekoto reszegyseg 23 elso mozgasatado testet es 24 mozgato szervet nem az abrakon latha- 
to tukorszimmetrikus helyzetben, hanem attol elteroen kapcsoljuk ossze, pi. a kepzeletbeli 
szimmetriatengely koriil 180o-os elforgatassal vetitjiik at a 13 elso mozgasatado testet es a 14 
mozgato szervet a 20 masik dsszekoto reszegysegkent, akkor a 2 hajtott tengely 2b vegenek 
forgasiranya megegyezo az 1 hajto tengely lb vegenek forgasir any aval. 

A 10 egyik osszekoto reszegyseg es a 20 masik dsszekoto reszegyseg elemeinek aranyos 
meretbeli valtoztatasa eseten pedig mod nyilik az atvitt nyomatek nagysaganak megvaltozta- 
tasara, de az 1 hajto tengely es a 2 hajtott tengely szogsebessegenek abszolut erteke akkor is 
azonos marad. 

A hasznalati minta szerinti athajto mechanizmus jol alkalmazhato minden olyan helyen, 
ahol eltero helyzetu tengelyek kozott allando szogsebesseg mellett kell forgatonyomatek at- 
adasarol gondoskodni. 



HASZNALATI MINT IGENYPONTOK 
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1. Athajto mechanizmus forgatonyomateknak hajto tengelyrol hajtott tengelyre torteno at- 
adasara, amely a hajto tengelyhez csatlakoztatott egyik osszekoto reszegyseget, valamint haj- 
tott tengelyhez hozzaerositett masik osszekoto reszegyseget, tovabba az egyik osszekoto resz- 
egyseg es a masik osszekoto reszegyseg koze beiktatott kapcsolo szerkezetet tartalmaz, azzal 
jellemezve, hogy az egyik osszekoto reszegyseg (10) a hajto tengelyhez (1) elfordulas- 
mentesen hozzaerositett kihajto tagot (11), a kihajto taghoz (11) egy szabadsagfoku csatlako- 
zoelem (12) utjan hozzakapcsolt elso mozgasatado testet (13), es az elso mozgasatado testhez 
(13) elforduloan hozzakapcsolt mozgato szervet (14) tartalmaz, ahol az elso mozgasatado 
testnek (13) a kihajto taghoz (11) csatlakozo egyik vege (13a) es a mozgato szervhez (14) 
kapcsolodo masik vege (13c) kdzott kozbenso csatlakozo szerve (13b) van, tovabba az elso 
mozgasatado test (13) egyik vege (13a) es a kozbenso csatlakozo szerv (13b) kozotti szakasz, 
valamint az elso mozgasatado test (13) masik vege (13c) es a kozbenso csatlakozo szerv (13b) 
kozotti szakasz egymassal 0-180° kozotti szoget (a) zar be, mig a masik osszekoto reszegyseg 
(20) a hajtott tengelyhez (2) elfordulas-mentesen hozzaerositett behajto tagot (21), a behajto 
taghoz (21) egy szabadsagfoku csatlakozoelem (22) utjan hozzakapcsolt elso mozgasatado 
testet (23) es az elso mozgasatado testhez (23) elforduloan hozzakapcsolt mozgato szervet 
(24) tartalmaz, ahol az elso mozgasatado testnek (23) a behajto taghoz (21) csatlakozo egyik 
vege (23a) es a mozgato szervhez (24) kapcsolodo masik vege (23c) kozott kozbenso csatla- 
kozo szerve (23b) van, tovabba az elso mozgasatado test (23) egyik vege (23a) es a kozbenso 
csatlakozo szerv (23 b) kozotti szakasz, valamint az elso mozgasatado test (23) masik vege 
(23c) es a kozbenso csatlakozo szerv (13b) kozotti szakasz egymassal 0-180° kozotti hajlas- 
szoget O) zar be, a kapcsolo szerkezet (30) hazban (3 1) elforgathatoan agyazott egyik nyoma- 
tekatado tengellyel (32) es masik nyomatekatado tengellyel (33) rendelkezik, az egyik nyoma- 
tekatado tengelynek (32) behajto vege (32b) es kihajto vege (32c), mig a masik nyomatekata- 
do tengelynek (33) behajto vege (33b) es kihajto vege (33c) van, az egyik nyomatekatado 
tengely (32) behajto vege (32b) az egyik osszekoto reszegyseg (10) elso mozgasatado teste- 
nek (13) kozbenso csatlakozo szervehez (13b), kihajto vege (32c) a masik osszekoto reszegy- 
seg (20) elso mozgasatado testenek (23) kozbenso csatlakozo szervehez (23b) van nyomatek- 
atvitelt megengedoen, de onbealloan hozzakapcsolva, mig a masik nyomatekatado tengely 
(33) behajto vege (33b) az egyik osszekoto reszegyseg (10) elso mozgasatado testenek (13) 
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mozgato szervehez (14), kihajto vege (32c) pedig a masik osszekoto reszegyseg (20) elso 
mozgasatado testenek (23) mozgato szervehez (14) van nyomatekatvitelt megengedoen, de 
onbealloan hozzakapcsolva. 

2. Az 1. igenypont szerinti athajto mechanizmus, azzal jellemezve, hogy az egyik Osszeko- 
to reszegyseg (10) kihajto tagjanak (11), elso mozgasatado testenek (13) es mozgato szerve- 
nek (14) merete es formaja rendre megegyezik a masik osszekoto reszegyseg (20) behajto 
tagjanak (21), elso mozgasatado testenek (23) es mozgato szervenek (24) meretevel es forma- 
javal vagy azonos mertekben aranyos azokkal. 

3. Az 1. vagy a 2. igenypont szerinti athajto mechanizmus, azzal jellemezve, hogy az egyik 
osszekoto reszegyseghez (10) tartozo egy szabadsagfoku csatlakozo elem (12) az elso moz- 
gasatado testnek (13) sajat fotengelye (13a) koriili, a kihajto taghoz (11) viszonyitott elfordu- 
lasat megenged6 gepelem, celszeriien csapagy. 

4. Az 1.-3. igenypontok barmelyike szerinti athajto mechanizmus, azzal jellemezve, hogy a 
masik osszekoto reszegyseghez (10) tartozo egy szabadsagfoku csatlakozo elem (22) az elso 
mozgasatado testnek (23) sajat fotengelye (23a) koriili, a behajto taghoz (21) viszonyitott el- 
fordulasat megengedo gepelem, celszeriien csapagy. 

5. Az 1.-4. igenypontok barmelyike szerinti athajto mechanizmus, azzal jellemezve, hogy 
az egyik nyomatekatado tengely (32) forgastengelye (32a) es a masik nyomatekatado tengely 
(33) forgastengelye (33a) egymassal parhuzamos helyzetu. 

6. Az 5. igenypont szerinti athajto mechanizmus, azzal jellemezve, hogy a haznak (31) alio 
haztagja (31a) es lengo haztagja (31b) van, az alio haztag (31a) helytalloan van rogzitve es az 
egyik nyomatekatado tengely (32), valamint a masik nyomatekatado tengely (33) kozttl az 
egyik az alio haztagba (31a) van elforgathatoan beszerelve, mig az egyik nyomatekatado ten- 
gely (32) es a masik nyomatekatado tengely (33) kozul a masik a masik haztagba (31b) van 
elforgathatoan beszerelve, a lengo haztag (3 lb) pedig az egyik nyomatekatado tengely (32) es 
a masik nyomatekatado tengely (33) koztil az alio haztagban (31a) elhelyezkedohoz helytallo- 
an van csatlakoztatva. 
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7. Az 5. vagy a 6. igenypont szerinti athajto mechanizmus, azzal jellemezve, hogy az egyik 
nyomatekatado tengely (32) behajto vegen (32b) es a masik nyomatekatado tengely (33) be- 
hajto vegen (33b) atmeno egyenes, valamint az egyik nyomatekatado tengely (32) kihajto 
vegen (32c) es a masik nyomatekatado tengely (33) kihajto vegen (33c) atmeno egyenes egy- 
massal parhuzamos helyzetii. 

8. Az 1.-4. igenypontok barmelyike szerinti athajto mechanizmus, azzal jellemezve, hogy 
az egyik nyomatekatado tengely (32) forgastengelye (32a) es a masik nyomatekatado tengely 
(33) forgastengelye (33 a) egymassal parhuzamos helyzetu. 
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